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Befesti gUngsel ement ' f u> ' d ji_Qste6synthe5e; 



Die Erfindung betrifft e1n Befestigungselement fUr die Osteosynthese ins- 
besondere fllr die Fixation von Knochenf ragmertteii Ubet* eine AbstUtzplatte, 
bestehend aus einer Diibelhittse und einer 1n die DUbelhtJlse eingreifehden 
Schraube. 

Je nach Art der Knochenfraktur werden zur Fixierung der Knochenfragmente 
Zugschrauben unmittelbar oder in Verbindung mit Absttitzplatten verwendet. 
In Abha'ngigkeit vom Einsatzort werden Kortikalis- oder Spongiosaschrauben 
verwendet, die sich in ihrer Gewindeform unterscheiden. Die Spongiosa- 
schrauben weisen eih sehr ausgepragtes tiefes Gewinde auf, urn in dem sehr 
weichen Knochengewebe einen ausreichenden Halt zu erzielen. Nachteilig bei 
diesen Schrauben ist allerdings, daB sie nach der Heilung der Fraktur nur 
sehr schwer insbesondere aus der Kortikalis -ausschraubbar sind. Als wei* 
terer Nachteil bei. der direkten Knochenverschraubung korant hinzu, daB die 
Verbindung der Schraube mit dem Knochen unelastisch ist. Kurzzeitige Ober- 
lastungen des Knochens fiihren zu Scha'digungen der Verbindung, die zu einer 
Lockerung, ggf . sogar zu einem Ausbruch der Schrauben fiihren kb'nnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befestigungselement fUr die 
Osteosynthese zu schaffen, das hohe Haltewerte ermoglicht, Oherlastungen 
elastisch auffangen kann und leicht demontierbar ist. 

Erfindungsgema'B wird dies durch die Kombi nation der Merkmale des Anspru- 
ches 1 erreicht. 

Flir das Setze'n des Befesti gungselenientes. wird in den Knochen eine etwa 
dem Kerhdurchmesser der Duhelhiils.e entsprechende Bohrimg eirigehracht. 
Mit einem Gewindeschneider wird in den Knochen ein Gewinde geschnitten, 
das in der Steigung und dem Gewindeprofil etwa dem Gewinde der Diihel- 
hiilse entspricht. Danach wird die DUhelhLilse mit einem in den Tnnen- 
sechskant der Diibelhiilse eingreifenden Sechskantschliissel soweit ein- 
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gedreht, bis die DUbelhtllse sich inl GeWinde festsetzt. Zur Befestigung der 
AbstUtzpTatte oder zur direkteh Fixierurig eihes Knochenfragiitentes wird die 
Schraube in die Dubelhulse eingedreht. Beim Eindrehen schrieideii sich die 
Gewindespitzen der Schraube bereits im hinteren TeilstUckder Innenbohrung 
leicht in die Innenwandung der aus einem gewebevertraglichen Kunststoff be- 
stehenden DlibelhUlse ein, ohne jedoch eine Aufweitung zu bewirken. Die Auf- 
spreizung erfolgt erst itn vorderen, engeren TeilstUck der geschlitzten Dli- 
belhUlse. Durch die Schraubs wsrdsrs die Gewir.degar.ge in die Spongiosa ein- 
gedrUckt, so daB die Festsetzung der DUbelhUlse zum einen durch das Gewin- 
de und zum anderen durch die Aufspreizung erreicht wird. Ober den Schrau- 
benkopf werden die Knochenfragmente bzw. die Abstutzplatte verspannt. 

Zur Demontage des Befestigungsel ententes wird die Schraube aus der Dlibel- 
hUlse ausgedreht. Danach kann wiederum mit dem in den Innensechskant der 
DUbelhiilse eingesteckten SechskantschlUssel die DlibelhUlse aus dem Knochen 
ausgedreht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist auf die gewindefreie 
AuBenflSche der Dubelhulse ein Metal.lmantel aufgebracht. Die beispiels- 
weise aus einem ultrahochmolekularen Polyathylen bestehende DlibelhUlse 
ist im Rontgenbild nicht erfa3bar. Urn den Sitz der Dubelhulse besser 
kontrollieren zu kbnnen bzw. um die Dubelhulse aufzufinden, dient der 
aus einem Edelstahl bestehende Metal lmantel, der entweder in Form ei- 
ner Hulse oder durch Aufdampfen auf den nichtaufweitenden Teil der Du- 
belhulse aufgebracht ist. 

SchlieBlich kbnnen in weiterer Erganzung der Erfindung die Gewindespit- 
zen sowie die Gewihdeta'ler.des. DUbelhins.engewindes. gerundet s.ein. Die 
Abrundung des GeWindeprofils schont das: Knoch.engewebe.Bfiim. Eindrehen 
der Dubelhulse. " 



Ein a'hnlicher Effekt ergibt sich auch durch. die weitere Ausges.taltung, 
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daB namKch die Diibelhu'lse in ein .mit einem .Gewindeschneider vorgeschnit- 
tenes Gewinda eindrehbar 1st, wobei der Gewindeschneider- einen schneiden- 
den uiid daran anschlieBend einen gewihdeformenden Abschnitt aiifweist. 

Besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn in weiterer Erganzung der 
Erfindung der schneidende Abschnitt des Gewindeschneiders ca. 10 % unter 
dem ProfiltnaB .des Gewindes der Dilbehtllse Tiegt und der gewindeformende 
Abschnitt etwa dem ProfiimaB entspHcht. 

Der vorauslaufende schneidende Abschnitt des Gewindeschneiders schneidet 
das Gewinde leicht vor, das durch den nachlaufenden gewindeformenden Ab- 
schnitt bis auf das gewllnschte MaB aufgeweitet wird. Durch diese Art der 
Gewindeerstellung wird das Gewindeprofil im Knochen im Bereich der Wan- 
dung verfestigt und zusa'tzlich gegla'ttet, so daB das Eindrehmoment der 
D'dbelhiilse erheblich geri'nger ist als bei einem vol 1 standi g vorgeschnit- 
tenen Gewinde. Ferner wird die Zerstb'rung des Knochengewebes auf ein Mini- 
mum beschra'nkt. 

In der Zeichnung sind Ausfu'hrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 
Es zeigen: 

Figur 1 das erfindungsgemaBe Befestigungselement im Schnitt 

Figur 2 den Gewindeschneider 

Figur 3 das im Knochen verankerte Befes,tigungselement 

Das Befestigungselement faMteht au& airier EdelstaLlschrauhe 1 und ainer 
DUhelhiilse 2, die aus einem gewehevertra'gttehen Kuns.ts.toff, baispiels- 
weise einem uttrahochmolekularen Polyathylen hergestellt tst. Das frin- 
tere Teilstuek 3a der Innenbohrung 3 weist- einen Durchmesser auf, der 
etwas geringer ist als der GewindeauBendurchmesser der Schraube l.'Da- 
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mit schrieiden sich die Gewindespitzeh beim Eindreheh der Schraube 1 ge- 
HngfUgig in, die InnehWatidung def DUbelhUlse 2 e1h» ohne jedoch eine Auf- 
Weitung in diesem Bereich zu bewirken. Ferner ist dieses TeilstUck 3a der 
Innenbohrung 3 mit einem Innensechskant 4 versehen, der zum Ansetzen eines 
SechskantschlUssels dient. Nach dies6m TeilstUck 3a verjlingt sich die In- 
nenbohrung 3 auf einen Durchmesser, der kleiner ist als der Kerndurchmes- 
ser der Schraube 1. Die AuBenfla'che der DUbelhUlse 2 ist von ihrem vor- 
deren Ende ausgehend bis Uber ca. zwei Drittel ihrer Lange mit einem Ge- 
• winds? 5 versehen, dessen GewindespitZen und Gswindetaler gerundet sind. 
Ebenfalls von) vorderen Ende ausgehend weist die DUbelhUlse 2 einen etwa 
Uber die Halfte ihrer Lange sich erstreckenden Langsschlitz 6 auf, so 
daB dieser Bereich beim Eindrehen der Befestigungsschraube 1 aufweitbar 
ist. Auf die gewindefreie AuBenflache der DUbelhUlse 2 ist ein aus Edel- 
stahl bestehender Metallmantel 7 aufgebracht, der eine Erfassung der DU- 
belhUlse im Rontgenbild ermoglicht. Der Metallmantel 7 wird entweder durch 
eine aufgeschobene Metal IhUlse oder durch eine aufgedampfte Metallschicht 
erreicht. 

Zum Setzen des Befestigungsel ententes wird zunachst ein etwa dem Kerndurch- 
messer der DUbelhUlse 2 entsprechendes Bohrloch gebohrt. Danach wird mit 
dem in Figur 2 dargestellten Gewindeschneider 9 im Knochengewebe 10 ein Ge- 
Winde 11 erstellt, das dem Gewinde 5 der DUbelhUlse 2 entspricht. Urn d<? 
Zerstorung des Knochengewebes so gering wie mb'glich zu halten, weist der 
Gewindeschneider 9 einen schneidenden 12 und daran anschlieBend einen ge- 
windeformenden Ahschnitt 13 auf. Das ProfilmaB des letzten Gewindeganges. 
des schneidenden Absehntttes 12 liegt 10 % unter dem ProfilmaB des Gewin- 
des 5 der DUbelhUlse 2, wahrend der gewindeforraende Abschnitt 13 etwa die- 
sem ProfilmaB entspricht: Dadureb, wird. aine. Verdichtung wuLGlattung der 
Wandung beim Schtiei den' dea Gewindes: erraicht. 

In diese Gewindebohrimg 8 wird gemaB der. Darstel lung nach Figur 3 die DU- 
belhUlse 2 unter Verwehdung eines Sechs.kantscblUs.sels eingedreht. Nach dem 
Auf setze'n der Abstutzplatte 14 wird die Schraube 1 durch die Bohrung der 
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Abstutzplatte 14 hindurch in die Innenbohrung 3 der Dubelhiilse 2 einge- 
dreht. Im Bereich der sich verengenden Innenbohrung und Langsschlitzung 
6 erfolgt eine Aufweitung der DiibelhUlse 2, die zu der Verankerung in 
der Spongiosa fuhrt. Hit dem Kopf 15 der Schraube 1 wird die Abstutz- 
platte 14 gegen den Knochen verspannt. 

Nach Heilung der Fraktur vferden die Abstutzplatte 14 und die Befestigungs- 
elemente wieder entfernt. Zu diesem Zweck werden die Schrauben 1 wieder 
herausgedreht, so daB die Abstutzplatte 14 abgenonmen werden kann. Danach 
wird wiederum mit einem Sechskantschlussel die Dubelhiilse 2 aus der Ge- 
windebohrung -im Knochen ausgedreht. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement fUr die Osteosynthese ins- 
besondere fur die Fixation von Knochenfragmenten fiber eine Abstutzplatte. 
Das Befestigungselement besteht aus einer Diibelhiilse und einer in die Dii- 
belhiilse eingreifenden Schraube, wobei die Diibelhiilse aus einem zahelasti- 
schen, gewebevertraglichen Kunststoff hergestellt ist und ihre AuBenflSche 
von vorderen Ende ausgehend bis Uber ca. zwei Drittel ihrer Lange mi'., ei- 
nem Gewinde versehen. ist. Ferner weist die Diibelhiilse einen ebenfalls vom 
vorderen Ende ausgehenden, liber einen Teil ihrer LSnge sich erstreckenden 
Langsschlitz auf. Das hintere Tei 1 stuck, der Innenbohrung' der Diibelhiilse 
ist im Durchmesser geringfu'gig kleiner als der GewindeauBendurchmesser 
der Schraube, und der Durchmesser des vorderen "Tei Istiickes ist kleiner 
als der Kerndurchmesser der Schraube. Des weiteren ist. das hintere Ende 
der Diibelhiilse mit einem Innensechskant versehen. 
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P H T F H T A NSPROCHE 

1. Befestigungse r ement fdr die Osteosynthese .insbesondere fur die Fixa- 
tion von Knochenfragmenten liber, eine AbstUtzplatte, bestehend aus ei- 
ner DUbelhulse und einer in die DubelhUlse eingraifenden Schraube, 
gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

- DaB die DUbelhiilse aus einero za'helastischen, gewebevertrHglichen 
Kunststoff besteht, 

- daB die AuBenflache der Dubelhlilse von ihrem vorderen Ends ausge- 
hend bis uber ca. zwei Drittel ihrer Lange mit einem Gewinde ver- 
sehen ist, 

- daB die DUbelhiilse einen ehenfalls. void vorderen Ende ausgehenden, 
liber einen Teil ihrer Lange sicb. er&treckenden Uhgs.scb.litz auf- 
weist, 

- daB das hintere Teilstlick der Innenbohrung der Dlihelblilse im 
Durchmesser geringfiigig kleiner als der GewindeauBendurchmesser 
der Schraube, und der Durchmesser des vorderen Teilstiickes der 

.. InnenbohBung kleiner als der Kerndurchmesser der -Schraube ist, 

- und daB das hihtere Ende der DUbelhiilse nrit einem* fnnensechskant 
\^rsehen ist. ' 
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2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
die gewindefreie AuBenflache der •Diibelhu'lse ein Metallmantel aufge- 
bracht ist. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gewindespitzen sowie die Gewindeta'ler des Dubelhiilsengewindes gerundet 
sind. 

4. Befestigungselement nach Anspruch -1, dadurch gekennzeichnet* daB die 
Dubelhiilse in ein mit einem Gewindeschneider vorgeschnittenes Gewinde 
eindrehbar ist, wobei der Gewindeschneider einen schneidenden und da- 
ran anschlieBend einen gewindeformenden Absehnitt aufweist'. 

5. Befestigungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
schneidende Absehnitt des GewindeschneiderSvCa. 10 % unter dem Pro- 
filmaB des Gewindes der Diibelhu'lse liegt ursd der gewindeformende Ab- 
sehnitt etwa dem ProfilmaB entspricht. 
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Befesti gungsel einefft 'fllf diQsteosynthese; 

Die Erfindung betrifft eiri Befesti gungselement fUi* die Ostedsyhthese ins- 
besondere fUr die Fixation vori Kridchenfragmenten tlber eine Abstlitzplatte, 
bestehend aus einer Diibelhlllse und einer in die DUbelhlilse eingreifeiideri 
Schraube. 

Je nach Art der Knochenfraktur werden zur Fixierung der Knochenfragmente 
Zugschrauben unmittelbar oder in Verbindung mit AbstUtzplatten verwendet. 
In Abhangigkeit vom Einsatzort werden Kortikalis- oder Spongiosaschrauben 
verwendet, die sich in ihrer Gewindeform unterscheiden. Die Spongiosa- 
schrauben weisen eih sehr ausgepragtes tiefes Gewinde auf, um in dem sehr 
Weichen Kriochengewebe einen ausreichenden Halt zu erzielen. Nachteilig bei 
diesen Schraubeii ist allerdings, daB sie nach der Heilung der Fraktur nur 
sehr schwer insbesdndere aus der Kortikalis ausschraubbar sind. Als wei^ 
terer Nachteil bei. der direkten Knochenverschraubung kommt-hinzu, daS die 
Verbindung der Schraube mit dem Knochen unelastisch ist. Kurzzeitige Obef- 
lastungen des Knochens fiihren zu Scha'digungen der Verbindung, die zu einer 
Lockerung, ggf. sogar zu einem Ausbruch der Schrauben fiihren kbnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befest-i gungselement fiir die 
Osteosynthese zu schaffen, das hohe Haltewerte ermoglicht, Oherlastungen 
elastisch auffangen kann und leicht demontierbar ist. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Komhination der Merkmale des Anspru- 
ches 1 erreicht. 

Fiir das Setze'n des Befesti gungsel eroentes.. wird i.n deh Knochen eine etwa 
dem Kerhdurchmesser der Duhelhiils.fi entsprechende Bjohrung eihgehracht. 
Mit einem Gewindeschneider wird in den Knochen ein Gewinde geschnitten, 
das in der Steigung und dem Gewindeprofil etwa dem Gewinde der D'ubel- 
hiilse entspricht. Danach wird die DLibelhiilse mit einem in den Tnnen- 
sechskant der Diibelhulse eingreifenden Sechskantschliissel soweit ein- 
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gedreht, bis die DUbelhUlse sich im GeWinde festsetzt. Zur Befestigung der 
AbstUtzpTatte Oder zur direkteh Fixierung eifies Knochenfragmeiites wird die 
Schralibe in die Dubethulse eingedreht. Be1m Eindrehen schrieideri sich die 
Gewindespitzen der Schraube bereits im hinteren TeilstUckder Inneribohfimg 
leicht in die Innenwandung der aus einera gewebevertraglichen Kunststoff be- 
stehenden DUbelhUlse ein, ohne jedoch eine Aufweitung zu bewirken. Die Auf- 
spreizung erfolgt erst im vorderen, engeren TeilstUck der geschlitzten DU- 
belhUlse. Durch die Schraubs wsrdsn die Gswindega'nge in die Spcr.gicsa ein- 
gedrUckt, so daB die Festsetzung der DUbelhUlse zum einen durch das Gewin- 
de und zum anderen durch die Aufspreizung erreicht wird. Ober den Schrau- 
benkopf werden die Knochenfragmente bzw. die Abstutzplatte verspannt. 

Zur Demontage des Befestigungselementes wird die Schraube aus der DUbel- 
hUlse ausgedreht. Danach kann wiederum mit dem in den Innensechskant der 
DUbelhUlse eingesteckten SechskantschlUssel die DUbelhUlse aus dem Knochen 
ausgedreht werden. 

In einer wetteren Ausgestaltung der Erfindung ist auf die gewindefreie 
AuBenfla'che der DUbelhUlse ein Metal-lmantel aufgebracht. Die beispiels- 
weise aus einem ultrahochmolekularen Polya'thylen bestehende DUbelhUlse 
ist im Rontgenbild nicht erfaBbar. Um den Sitz der DUbelhUlse besser 
kontrollieren zu k'dnnen bzw. um die DUbelhUlse aufzufinden, dient der 
aus einem Edelstahl bestehende Metal lmantel, der entweder in Form ei- 
ner HUlse oder durch Aufdampfen auf den nichtaufweitenden Teil der DU- 
belhUlse aufgebracht ist. 

SchlieBlich konnen in weiterer Erganzung der Erfindung die Gewindespit- 
zen sowie die Gewihdetaler.des DUhelhulsengevrihdes. gerundet sein. Die 
Abrundung des Gewihdeprofils schont das: Knochengewehe.Beim. Eindrehen 
der Duhelhulse. ' 

Ein a'hnlicher Effekt ergibt sich auch durch. die weitere Auageataltung, 
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daB namKch die DiibelhuTse in ein .mi t einem. Gewindesdhneider vorgeschnit- 
tenes Gewinde.. eindrehbar 1st, wobei der GeWindeSchneider einen schneiden- 
den und daran ansclilieBend eirien gewlhdeformenden Abschnitt aUfweist. 

Besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn in weiterer Erganzung der 
Erfindung der schneidende Abschnitt des Gewindeschneiders ca. 10 % unter 
dem ProfilttiaB .des Gewindes der DUbehlilse liegt und der gewindeformende 
Abschnitt etwa dem ProfiimaB entspricht. 

Der vorauslaufende schneidende Abschnitt des Gewindeschneiders schneidet 
das Gewinde leicht vor, das durch den nachlaufenden gewindeformenden Ab- 
schnitt bis auf das gewllnschte MaB aufgeweitet wird. Durch diese Art der 
Gewindeerstellung wird das Gewindeprofil im Knochen im Bereich der Wan- 
dung verfestigt und zusatzlich gegla'ttet, so daB das Eindrehmoment der 
Diibelhiilse erheblich geringer ist als bei einem vollstandig vorgeschnit- 
tenen Gewinde. Ferner wird die Zerst'drung des Knochengewebes auf ein Mini- 
mum beschrankt. 

•In der Zeichnung sind Ausfu'hrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 
Es zeigen: 

Figur 1 das erfindungsgemaBe Befestigungselement im Schnitt 

Figur 2 den Gewindeschneider 

Figur 3 das im Knochen verankerte Befestigungselement 



Das Befestigungselement hesteht austeiner EdelstahJachraube 1 und einer 
DtihelhUlse 2, die aus einem gewe&evertra'gUcheh Kuns.ts.toff, Bsispiels- 
weise einem ultrahochmolekularen Polyatbylen hergestellt tst. Das hin- 
tere Teilstuck 3a der Innenbohrung 3 weist einen Durchmesser auf, der 
etwas geringer ist als der GewirideauBendurchmesser der Schrau&e l.'Da- 
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mit schneiden sich die Gewindespitzeh beim Eindrehen der Schraube 1 ge- 
Hngfligig in, die InneriWandung der Dtlbelhtllse 2 ein» ohne jedoch eine Auf- 
Weitung in diesenT Bereich zu beWi'tken* Ferner ist dieses Teilsttlck 3a der 
Innenbohrung 3 rait einem Innensechskant 4 versehen, der zum Ansetzen eines 
Sechskantschltlssels dient. Nach dies&n Teilstlick 3a verjlingt sich die In- 
nenbohrung 3 auf einen Durchmesser, der kleiner ist als der Kerndurchmes- 
ser der Schraube 1. Die AuBenflache der DUbelhUlse 2 ist von ihretn vor- 
dereri Ende ausgehend bis liber ca. zwei Dritte] i'nrer Lange fflit einem Ge- 
• winder 5 versehen, dessen tiewindespitzen und Gawindetaler gerundet sind. 
Ebenfalls vom vorderen Ende ausgehend weist die DUbelhUlse 2 einen etwa 
liber die Halfte ihrer La'nge sich erstreckenden Langsschlitz 6 auf, so 
daB dieser Bereich beira Eindrehen der Befestigungsschraube 1 aufweitbar 
ist. Auf die gewindefreie AuBenflache der DUbelhUlse 2 ist ein aus Edel- 
stahl bestehender Metallmantel 7 aufgebracht, der eine Erfassung der DU- 
belhUlse im Rontgenbild ermoglicht. Der Metallmantel 7 wird entweder durch 
eine aufgeschobene MetallhUlse oder durch eine aufgedampfte Metallschicht 
erreicht. 

Zum Setzen des Befestigungselementes wird zunachst ein etwa dem Kerndurch- 
messer der DUbelhUlse 2 entsprechendes Bohrloch gebohrt. Danach wird mit 
dem in Figur 2 dargestellten Gewindeschneider 9 im Knochengewebe 10 ein Ge- 
winde 11 erstellt, das dem Gewinde 5 der DUbelhUlse 2 entspricht. Urn die 
Zerstb'rung des Knochengewebes so gering wie m'dglich zu halten, weist der 
Gewindeschneider 9 einen schneidenden 12 und daran anschlieBend einen ge- 
windeformenden Abschnitt 13 auf. Das ProfilmaB des letzten Gewindeganges. 
des schneidenden Absehnittes 12 liegt 10 % unter dem ProfilmaB des Gevrin- 
des 5 der DUbelhUlse 2, wahrend der ; gew.indeforraende Abschnitt 13 etwa die- 
sem Prof ilmaB entspricht: Dadureh, wird- eina Verdichtung und, Glattung der 
Wandung beim Schneiden des Gewihdes: erratcht. 

In diese Gewindebohrimg 8 wird gemaS der. Darstel lung nach. Figur 3 die DU- 
belhUlse 2 unter Verwehdung eines Sechsfcrntschlussels eingedreht. Nach dem 
Auf setzen der Abstutzplatte 14 wird die Schraube 1 durch die Bohrung der 
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Abstutzplatte 14 hindurch in die Innenbohrung 3 der Diihelhiilse 2 einge- 
dreht. Im Bereich der sich verengenden Innenbohrung mi Langsschlitzung 
6 erfolgt eine Aufweitung der Diibel bill se 2, die zu der Verankerung in 
der Spongiosa fiihrt. Hit dem Kopf 15 der Schraube 1 wird die Abstutz- 
platte 14 gegen den Knochen verspannt. 

Nach Heilung der Fraktur werden die Abstutzplatte 14 und die Befestigungs- 
elemente wieder entfernt. Zu diesem Zweck werden die Schrauben 1 wieder 
herausgedreht, so daB die Abstutzplatte 14 abgenonmen werden kann. Danach 
wird wiederan mit einem Sechskantschlussel die Dubelhlilse 2 aus der Ge- 
windebohrung -im Knochen ausgedreht. 
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Zusaiiwienfassung 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement fUr die Gsteosynthese ins- 
besondere fiir die Fixation von Knochenfragmenten Uber eine AbstUtzplatte. 
Das Befestigungselement besteht aus einer DubelhUlse und einer in die DU- 
belh'dlse eingreifenden Schraube, wobei die DUbelhUlse aus einem zahelasti- 
schen, gewebevertra'glichen Kunststoff hergestellt ist und ihre AuBenflache 
von vorderen Ende ausgehend bis Uber ca. zwei Drittel ihrer Lange mi'., ei- 
nem Gewinde versehen. ist. Ferner weist die DUbelhUlse einen ebenfalls vom 
vorderen Ende aus gehenden, Uber einen Teil ihrer L'a'nge sich. erstreckenden 
Langsschlitz auf. Das hintere Teilstuck. der Innenbohrung' der DUbelhUlse 
ist im Durchmesser geringfugig kl einer als der GewindeauBendurchmesser 
der Schraube, und der Durchmesserdes vorderen "Teil stiickes ist kleiner 
als der Kerndurchmesser der Schraube. Des weiteren ist. das hintere Ende 
der DUbelhulse mit einem Innensechskant versehen. 



-J 



Dr. h. c. Artur Fischer . 
7244 Tumlingen / Waldachtal '3 



10. Juli 1985 
Ju/TM 



- 1 - 

PH 3048 

n a t r m T A NSPROCHE 

1. Befestigungse^ment fllr die Osteosynthese vinsbesondere fur die Fixa- 
tion von Knochenfragmenten iiber. eine Abstiitzplatte, bestehend aus ei- 
ner Diibelhiilse und einer in die Diibelhiilse eingreifenden Schraube, 
gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

- DaB die Diibelhiilse aus einem zahelastischen, gewebevertra'glichen 
Kunststoff besteht, 

- daB die AuBenflache der Diibelhiilse von ihrem vorderen Ends ausge- 
hend bis iiber ca. zwei Drittel ihrer Lange mit einem Gewinde ver- 
sehen ist, 

- daB die DUbelhUlse einen ehenfalla voro vorderen Ende ausgehenden, 
iiher einen Teil ihrer Lange sich. er&treckenden Ujhgs.scb.litz auf- 
weist, 

- daB das hintere Teilstiick der Innenhohrung der Diibelhiilse im 
Durchmesser geringfiigig kleiner als der GewindeauBendurchmesser 
der Schraube, und der Durchmesser des vorderen Teilstlickes der 

.. Innenbohming kleiner als der Keriidurohmesser: der -Schraube ist, 

- und daB das hintere Ende der DUbelhUlse mit einem' fnnensechskant 
y/rsehen ist. ' 
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2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
di» gewindefreie AuBenflache der -DUbelhlilse ein Metallmantel aufge- 
bracht 1st. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gewindespitzen sowie die Gewindetaler des DUbelhUlsengewindes gerundet 
sind. 

4. Befestigungselement nach Anspruch -1, dadurch gekennzeichnet* daB die 
DubelhUlse in ein mit einem Gewindeschneider vorgeschnittenes Gewinde 
eindrehbar ist, wobei der Gewindeschneider einen schneidenden und da- 
ran anschlieBend einen gewindeformenden Abschnitt aufweisf. 

5. Befestigungselement nach Anspruch 4, dadurch' gekennzeichnet, daB der 
schneidende Abschnitt'des GewindeschneiderSvCa. 10 % unter dem Pro- 
filmaB des Gewindes der DUbelhlilse liegt ursd der gewindeformende Ab- 
schnitt etwa dem ProfilmaB entspricht. 



PM 3048 




